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Pratarme

Sunkiausia su sprogimo rizika yra tai, kad Zmonés is pirmo Zvilgsnio nebdtinai supranta, kad ji egzistuoja.

Dél to rizika daznai yra ignoruojama arba netgi sumenkinama. Deja, sprogimy daznumas rodo, kad i rizika vis dar
egzistuoja daugelyje pramoneés sriciy ir kasdieniame gyvenime. Tokie pavojingi jvykiai daznai sukelia sunkius suzalojimus ir
turtine Zala. Jy prevencija yra pagrindinis sprogimo apsaugos tikslas, o jos taikymas yra numatytas jstatymuose daugelyje
pramoniniy saliy.

Technologijoje naudojami standarty ir taisykliy rinkiniai, siekiant atitikti teisés akty reikalavimus ir iSvengti sprogimo
pavojaus. Sie standartai ir taisyklés yra svarbi priemoné jgyvendinant techninius sprendimus, skirtus jrenginiams, kurie turi
bati naudojami potencialiai sprogioje aplinkoje.

Kadangi degios ir sprogi medziagos gamybos procesuose daznai naudojamos dujy, gary, rako ar dulkiy pavidalu, labai
svarbu, kad tokiuose procesuose naudojamos sistemos ir jy komponentai nekelty sprogimo pavojaus.

Tipineés sritys, kuriose gali susidaryti sprogi atmosfera, yra:
» chemijos ir naftos chemijos pramoné,

» kasyba,

» maisto pramoné,

» mallnai,

» biodujy gamyklos

Musy gidas pateikia jvadg j sprogimo apsauga ir jos apzvalga.
Jis skirtas pirmiausia musy ventiliatoriams, kurie tinka naudoti sprogimo pavojaus zonose.

Tikimés, kad jis padés sistemy projektuotojams, montuotojams ir operatoriams jy kasdieniame darbe. Taciau jis negali
pakeisti atitinkamy teisés akty ir standarty studijavimo.

Siame vadove cituojami jstatymy ir direktyvy istraukos yra momentinés ir néra teisiskai privalomos. Teisés aktai gali keistis
bet kuriuo metu. Visada reikéty susipazinti su dabartiniais tekstais, taikomais jasy konkre¢ioms aplinkybém:s.



1 Sprogimo pavojaus fizikiniai principai

1.1 Kas yra sprogimas?

Sprogimas - tai cheminé reakcija, kuri jvyksta degioje medziagoje staigiai padidéjus temperatarai, slégiui arba abiem kartu.
Dél to staigiai padidéja medziagos tdris, o labai mazoje erdvéje issiskiria didZiulis energijos kiekis.

1.2 aus sprogimo salygos

Kad jvykty sprogimas, turi bati vienu metu trys veiksniai:

Oras

(deguonis)‘

Uzsidegimo
Saltinis

Degiosios medziagos

1.2.1 Degiosios medziagos

Degios gali bati visos Sios medziagos: dujos, rukas, garai, Apskritai, medZiagos, kurios gali sukelti egzotermine
dulkes, kietosios medziagos. oksidacijos reakcijg, laikomos degiomis. Tai ypac
Jei jos naudojamos darbo vietose ir gamybos procesuose, taikoma visoms medZiagoms, kurios pagal ES
tai reiskia, kad degios medziagos gali reglamenta (EB) Nr. 1272/2008 klasifikuojamos kaip

» bati naudojamos kaip Zaliava, pagalbin medziaga » degiosios

» bati tarpinis ar galutinis produktas » labai degios arba

> susidaryti gedimo atveju » labai lengvai uzsidegancios

ir yra taip pazenklinta.
Degios medziagos taip pat gali susidaryti, kai jos néra
pageidaujamos, pavyzdziui, laikant ragstis ar sarmus
metaliniuose konteineriuose. Cia gali susidaryti dujos,
kurios, atidarius konteinerj, kartu su ore esanciu
deguonimi sukuria sprogig atmosfera.

Degiosios dujos Degieji skysciai Degiosios kietosios medziagos
(dulkés)
» Skystos dujos (butanas, butenas, » Tirpikliai » Akmens anglis
propanas, propenas) > Kuras > Mediena
» Gamtinés dujos » Zalia nafta, Sildymo alyva, tepaliné » Maisto produktai ir pasarai
» Degiosios dujos (pvz., anglies alyva arba naudota alyva (pvz, cukrus, miltai arba
monoksidas arba metanas) > Dazai gradai)
» Degiy dujiniy cheminiy medzZiagy — » Vandenyje netirpios arba vandenyje  » Plastikai
vinilchloridas) I
» Chemikalai



1.2.2 Sprogi atmosfera

Sprogstamoji atmosfera yra oro arba Degios medziagos sprogimo ribos
deguonies misinys su: , Sprogimo ribos: dujos
» degiomis dujomis, Koncentracija ore

» garais, Sprogiosios zonos

» aerozoliais arba degiu raku,

» dulkémis
kurios koncentracija yra sprogimo ribose. Degiosios medziagos koncentracija
! 1
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Sprogimas nejvyks dél per mazos koncentracijos (liesas (Apatine sprogimo rba) (visutine sprogimo rbe)
misinys) arba perdidelés koncentracijos (riebus misinys).
Tokiais atvejais degimo reakcija nevyksta arba vyksta tik . . .
dalinis st ) gd . ) 4 4 Dulkiy sprogimo ribos

alinis stacionarus degimas. " Sprogimo ribos: dulkiy
Sprogimo diapazonas, kuriame gali jvykti sprogimas B0l im: 0.5 ... 1 mm (prikiasoie

dulki

uzsidegus, apibréziamas virsutine ir apatine sprogimo riba.
Tai labai priklauso nuo konkrecios degiosios medziagos.

UZsidegusdegimo procesas perduodamas visam homogeniniam
misiniui.

Sprogiosios zonos
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Dulkiy koncentracija, o
15-100 g/m® oro < x» 2-6 kg/m® oro
1 1

(Apatinés sprogimo ribos) (Virsutinés sprogimo ribos)

1.2.2.1 Potencialiai sprogi zona
Potencialiai sprogi zona - tai vieta, kurioje gali susidaryti sprogi atmosfera.

1.2.2.2 Uzdegimo Saltiniai

Kad sprogi atmosfera sprogty, reikalingas veiksmingas
uzdegimo $altinis. Klausimas, ar uzdegimo 3altinis yra
veiksmingas ir ar jis gali uzdegti sprogia atmosferg, priklauso
daugiausia nuo uzdegimo 3altinio energijos ir sprogios
atmosferos sudéties.

Darbo vietose ir gamybos procesuose gali bati Sie uzdegimo
saltiniai, pvz.

» karsti pavirsiai

» atvira liepsna

» mechaniniu bddu susidariusios kibirkstys
» elektros sistemos

» statine elektra

» savaiminis uzsidegimas

» Zaibas

» elektromagnetinés bangos
» jonizuojanti spinduliuoté
» ultragarsas

» adiabatinis suspaudimas

» egzoterminés reakcijos



1.2.2.3 Plitipsnio temperatira

Degiyjy skysciy atveju skyscio garavimas gali sukelti
sprogia atmosfera.

Pasiekusi plitpsnio temperatlra, medzZiaga pasiekia gary
slégj arba virs medziagos susidaro atitinkama prisotinty
gary koncentracija, kuri yra pakankamai didelé, kad dujy ir
oro misinys, susilietes su uzdegimo 3altiniu, uzsidegty
bent trumpam. Jei maksimali kambario temperattra yra
aukstesné uz degiy skysciy pliapsnio temperattrg, gali
susidaryti sprogi atmosfera.

1.2.2.4 Sprogiosios atmosferos susidarymas
Eksploatacijos metu sprogstamoji atmosfera gali susidaryti
degiy medziagy gamybos, sandeliavimo, apdorojimo ir
transportavimo metu.

Stai keletas pvz:

Dujos

» Nuotékis is dujy baliony ar dujy vamzdyny
» [Sleidimo angos (kranai, degikliai)

» Cheminés reakcijos

» Skysciy kaitinimas

» Elektrocheminiai procesai

Skysciai
» Garavimas
» Purskimas, taskymas arba skyscio srauto pertraukimas

» Skysciy nutekéjimas is vamzdziy

Dulkés
» Malimas arba sijojimas

» Transportavimas, pildymas arba istustinimas
» DZiovinimas

» Dulkiy sukélimas
» Dulkiy procesai

It Te
.-'. -~
-

|

i

Plipsnio temperatara (1 Degiosios medziagos 2 Sprogstamoji atmosfera




Pritaikymo pavyzdys:

Sieniniai ventiliatoriai oro istraukimui
Oro iStraukimas gali uzkirsti kelig potencialiai sprogstamosios atmosferos susidarymui iS degiy skysciy.
Tam pasiekti dujy ir oro misinys Salinamas ties jo susidarymo vieta, naudojant prie sienos montuojamus ventiliatorius.

1 I8orinés grotelés
2 Sprogi atmosfera
3 ATEX ventiliatorius

Pritaikymo pavyzdys:
Padidinto saugumo miSraus srauto ventiliatoriaus oro srautai

Tokie ventiliatoriai yra patvirtinti T1-T3 temperataros klasems ir [IB+H2 sprogimo grupés dujoms. Todél jie gali transportuoti
sprogig atmosferg, kurios uzsidegimo temperatara yra aukstesné nei 200 °C. Pavyzdziai: benzino, dyzelino ar sildymo alyvos
garai.

-

A Ventiliacijos kanalas, pateiktas
kliento

o I T

2 Lankstas sujungimai
3 Pereiga

4 Jungciy dézute
! _ 5 Lubos, sija
6 Tvirtinimo spaustukai

7 Padidinto saugumo misriojo srauto ventiliatorius



2 Sprogimo apsaugos teisiniai pagrindai

2.1 IS kur kyla reikalavimai?

2016 m. birzelio mén. Europos bendrijos veikimo sutartyje 153 straipsnis, be kita ko, reglamentuoja darbo aplinkos gerinima.
Tikslai yra Sie:

1. darbuotojy sveikatos apsauga

2. saugos didinimas

3. darbo saglygy gerinimas

Tai galiausiai léemé atitinkamy nacionaliniy darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymy jgyvendinima Europos Sajungos
valstybése narése.

Be to, 114 straipsnis léme suderinimo procedaros, skirtos valstybiy nariy jstatymuy, kity teisés akty ir administraciniy nuostaty
suartinimui, sukdrima. Tai lemé Siandien Zinomy atitinkamy EB/ES direktyvy priemima ir jy jgyvendinima atitinkamuose
nacionaliniuose jstatymuose. Tarp tiksly buvo prekiy laisvas judéjimas Europos vidaus rinkoje ir vartotojy bei darbuotojy
sveikata ir sauga.

Sutartis dél ES veikimo

114 straipsnis Laisvas prekiy judéjimas

CEINIIIES

114 straipsnis
Darbdavys

Sauga - sveikata
EB/ES direktyvos

> <
b 4

Nacionaliniai jstatymai, kiti teisés aktai ir administracinés nuostatos

Atitinkamos direktyvos, kurios buvo perkeltos j nacionaline teise, yra, pavyzdZiui:

» Direktyva 2001/95/EB, bendroji produkty sauga

» Direktyva 2014/34/ES, jranga ir apsaugos sistemos, skirtos naudoti potencialiai sprogioje aplinkoje

» Direktyva 1999/92/EB, minimalUs reikalavimai, skirti pagerinti darbuotojy, kuriems gali grésti pavojus dél sprogiy
atmosfery, sauga ir sveikatos apsauga

» Direktyva 2014/30/ES, elektromagnetinis suderinamumas

» Direktyva 2006/42/EB, masinos



2.2 ES direktyvos dél apsaugos nuo sprogimo

ES sprogimo apsauga reglamentuojama dviem
direktyvomis:

» Direktyva 2014/34/ES: jranga ir apsaugos sistemos, skirtos
naudoti potencialiai sprogioje aplinkoje

» Direktyva 1999/92/EB: minimalUs reikalavimai, skirti

pagerinti darbuotojy, kuriems gali grésti pavojus dél
sprogiy atmosfery, saugg ir sveikatos apsauga
kurie gali bati veikiami sprogiy atmosfery

Direktyva 2014/34/ES apraso:

» produkty gamintojy pareigas,

» nustato reikalavimus

P nustato taisykles dél pateikimo j rinka, siekiant uztikrinti
laisvg prekiy judéjima ES.

Direktyva Zinoma kaip ATEX direktyva (pranclzy kalbos
santrumpa ,ATmosphere EXplosible”).

ATEX direktyvoje yra Sios specifikacijos:

» Atitikties vertinimo procedura

» Klasterizavimas

» Klasifikavimas j kategorijas

» Produkty projektavimas ir gamyba

» Esminiai sveikatos ir saugos reikalavimai

2.3 Nacionaliniai jstatymai

ES/EB direktyvos turi bati perkeltos j atitinkamus valstybiy
nariy nacionalinius jstatymus, siekiant suderinti teisés aktus.
Jie perkelia ten apradyta saugos lygj j nacionaline teise.
Siuose jstatymuose yra pateiktos visos batinos
specifikacijos, susijusios su reikalavimais, keliamais prietaisy
ir apsauginiy sistemuy, komponenty, taip pat saugos,
stebéjimo ir kontrolés jrangos, skirtos pavojingoms
zonoms, buklei ir pateikimui j rinka.
Direktyvos 1999/92/EB perkélimas j nacionaline teise apima
esminius reikalavimus sprogimo apsaugai. Tai is esmés yra
dokumentacijos prievolés, pvz.
» rizikos vertinimo ir sprogimo apsaugos dokumento
parengimas,
» nustatyty apsaugos Nuo sprogimo pavojy priemoniy,

» zony klasifikavimas ir

» jrangos kategorijy naudojimas zonose

Jei darbo jranga naudojama vietose, kuriose yra pavojinga
sprogios atmosferos zonose arba jei jos naudojimas sukelia
pavojingos sprogios atmosferos susidaryma, turi bati imtasi
batiny apsaugos priemoniy, laikantis $iy jstatymuy.

Direktyva 1999/92/EB skirta darbdaviams arba jrenginiy
operatoriams, dirbantiems sprogios atmosferos zonose.

Sioje direktyvoje nurodyta:

» darbdaviy pareigos uzkirsti kelig sprogimams ir
apsaugoti nuo jy,

» sprogimo rizikos vertinimas,

» organizacinés priemoneés (koordinavimo pareiga)

» privalomas sprogimo apsaugos dokumento parengimas

Sprogimo apsaugos dokumente visy pirma nurodyta:
» kad sprogimo rizika buvo nustatyta ir jvertinta.

» imamasi tinkamy priemoniy Sios direktyvos tikslams
pasiekti.

» kurios teritorijos buvo suskirstytos j zonas pagal
direktyvos | prieda.

» kurioms sritims taikomi direktyvos Il priede nustatyti
minimalus reikalavimai.

» kad darbo vieta ir darbo jranga, jskaitant jspéjamuosius
jrenginius, bty suprojektuotos, eksploatuojamos ir
priziarimi saugiai.

» kad baty imtasi priemoniy saugiam darbo jrangos
naudojimui pagal Direktyva
2009/104/EB (buvusi 89/655/EEB).

Visy pirma turi bati naudojama jranga ir apsaugos sistemos,
tinkamos atitinkamai zonai pagal Direktyvg 2014/34/ES. Sios
apsaugos priemoneés turi bati uzfiksuotos sprogimo
apsaugos dokumente pries pirma kartg naudojant darbo
jranga. Reikalavimai bandymams potencialiai sprogioje
aplinkoje yra reglamentuojami atitinkamuose teisés aktuose.
Atitinkamai, operatorius privalo patikrinti sistemas,
naudojamas potencialiai sprogioje aplinkoje, ir sprogimo
apsaugos priemones.

Sistemos pavojingose zonose - tai visa darbo jranga,
susijusi su  apsauga nuo  sprogimo,  jskaitant
jungiamuosius elementus ir pastato dalis, susijusias su
apsauga nuo sprogimo.

Bandymas turi bati atliekamas tiek pries pradinj paleidima,
tiek pries pakartotinj paleidima po pakeitimy, dél kuriy
reikia atlikti bandyma. Bandymai turi bati atliekami

siekiant uztikrinti apsauga nuo sprogimy ir gaisry keliamy
pavojy bent iki kito bandymo. Bandymais taip pat turi bati
nustatytas

taikyty techniniy apsaugos priemoniy tinkamumas ir

funkcionalumas. Taip pat aprasomi asmenys, turintys kvalifikacija
atlikti bandymus. Jie turi turéti minéta kvalifikacija, jgudzius ir
zinias.



2.4 Standartai

|]gyvendinant teisinius reikalavimus, tarptautiniai ir Europos standartai yra naudingi kaip pagalbiné priemoné, papildanti
nacionalinius techninius reglamentus. Jei jie buvo paskelbti Europos Sajungos oficialiajame leidinyje, laikoma, kad jie atitinka
atitinkamos ES direktyvos reikalavimus.

Nors standartai néra teisiskai privalomi, jy atitikties prezumpcija suteikia teisinj tikruma gamintojams ir operatoriams. Atitinkama
direktyva suderinty standarty sgrasus galima nemokamai perzitréti ir atsisiysti i$ Europos Sgjungos.

Kaip gamintojas, gaminantis ventiliatorius, skirtus naudoti potencialiai sprogioje aplinkoje, ,Maico” taiko Siuos standartus:

STANDARTAS  PADALINYS

Sprogiosios atmosferos. O dalis:
Jranga — Bendrieji reikalavimai

Sprogiosios atmosferos. 7 dalis:
Jrangos apsauga per
padidintg sauga ,e"

Sprogiosios atmosferos. 36 dalis:
Neelektriné jranga

sprogiosiose atmosferose —
metodas ir reikalavimai

Sprogiosios atmosferos. 37 dalis:
Neelektriné jranga, skirta sprogstamujy
neelektrinés saugos konstrukcijos

,C", uzdegimo 3altinio kontrolé ,b",
panardinimas j skyscius ,k”

Sprogiosios atmosferos. 31 dalis:
|ranga, skirta apsaugoti nuo

nuo dulkiy, naudojant gaubta ,t

APSAUGOS SISTEMOS SISTEMA
APSAUGA
I
Bendrieji Uzdegimo pagrindas ATEX EN 60079-0
reikalavimai Apsaugos tipai
IECEx IEC 600790

Padidintas saugumasProjektavimo priemonés  ATEX EN 60079-7
(elettrica) atstumas

ir matmeny nustatymu IECEx IEC 60079-7
Bendrigji Reikalavimai ATEX EN 80079-36
reikalavimai projektavimas, konstrukcija,
(neelektriné) bandymai ir Zenklinimas  |Ecgx 1SO 80079-36

Neelektrinés jrangos

jrangos
Konstrukciniai Reikalavimai ATEX EN 80079-37
saugumas dél konstrukcijos
medziagy aplinkai — apsaugos nuo |ECEx IEC 80079-37
(neelektriné) neelektrinés jrangos
Apsauga Apsauga pagal ATEX EN 60079-31
korpusas korpuso konstrukcija
uzsidegimo

IECEx IEC 60079-31

Pagrindines savokos ir metodika ATEX EN 1127-1

Sprogiosios atmosferos — Sprogimy
prevencija ir apsauga. 1 dalis.
Pagrindines savokos ir metodika

Tik EN standartai atitinka ATEX direktyvos reikalavimus. Kadangi ,Maico” taip pat sertifikuoja savo jrenginius pagal I[ECEX,
taip pat atsizvelgiama j tarptautinius IEC standartus, kurie yra privalomi siam sertifikatui. Kadangi to paties pavadinimo
EN standartai yra perkelti i$ IEC standarty ir skirtumai néra pernelyg dideli, tai yra labai paprasta ir lengva tvarkyti.



Operatorius gali naudoti Siuos standartus, kad gauty atitikties prezumpcija:

STANDARTAS EN STANDARTAS IEC

PAVADINIMAS

Sprogiosios atmosferos. 10-1 dalis. Teritorijy klasifikacija.

Sprogiosios dujos atmosferoje

Sprogiosios atmosferos. 10-2 dalis. Teritorijy klasifikacija.

Sprogios dulkiy atmosferos

Sprogiosios atmosferos. 14 dalis. Elektros jrenginiy projektavimas,

pasirinkimas ir montavimas

EN 60079-10-1 IEC 60079-10-1
EN 60079-10-2 IEC 60079-10-2
EN 60079-14 IEC 60079-14
EN 60079-17 I[EC 60079-17
priezidra.
EN 60079-19 IEC 60079-19

Sprogiosios atmosferos. 17 dalis. Elektros jrenginiy tikrinimas ir

Sprogiosios atmosferos. 19 dalis. rangos remontas, kapitalinis

remontas ir atnaujinimas

Pagal ES direktyva 1999/92/EB, sprogimo apsaugos
dokumentas yra butina salyga, norint jrengti ir eksploatuoti
potencialiai sprogia jranga.

Sprogimo apsaugos dokumente turi buti pateikta visa
reikalinga informacija apie:

» zony klasifikacija,
» temperatlros klases arba

» degiy medziagy uzsidegimo temperatdros
charakteristikas

ir

> jradai dujy ir dulkiy klasifikacija atitinkamose
grupése.

Remdamasis Sia informacija, jis gali pasirinkti prietaisus,
kurie tinka konkre¢iam naudojimui. Duomenys, kuriuos
galima rasti techninéje dokumentacijoje ir tipo ploksteléje,
turi bati patikrinti dél atitikties.

Be to, ant produkto turi buti pritvirtinti reikalingi
atitikties Zenklai, kurie turi bati jskaitomi pagal direktyva.
Turi bUti pridéta ES atitikties deklaracija, kurioje

gaminio gamintojas deklaruoja atitiktj ATEX direktyvai ir
kitoms taikytinoms direktyvomes.

Kiti dokumentai yra gamintojy naudojimo instrukcijos ir
saugos informacija, kuri turi bati jtraukta j rizikos
vertinima.

10

Todél jrangos kategorijos ir jrangos apsaugos lygiai turi bati
pritaikyti atitinkamai zonai. Taip pat, kai naudojama dujy
aplinkoje,

jrangos temperataros klasés turi atitikti sprogios terpés
temperatudros klases. Naudojant dulkiy aplinkoje, zéréjimo ir
uzsidegimo temperatlra

turi bati nustatyta terpés sudétis, o jei

yra dulkiy debesies susidarymo pavojus, turi bati nustatyta
dulkiy debesies uzsidegimo temperatdra. Taip pat

jei yra dulkiy sluoksniy susidarymo pavojus, turi buti
patikrintas didZiausias galimas sluoksnio storis. Saugos
veiksniai turi bati nustatomi pagal EN 60079-14.

Operatorius taip pat turi atsizvelgti j aplinkos salygas ir
patikrinti planuojamy naudoti jrenginiy atsparuma
cheminiam, terminiam, mechaniniam poveikiui ar
drégmei. Visos specialios eksploatavimo salygos turi
bati paimtos i$ produkto techninés dokumentacijos
arba issiaiskintos su produkto gamintoju.

Gamintojo paprastai nurodytas prietaisy veikimo
temperatdros diapazonas yra nuo -20 °C iki + 40 °C.
Normatyviné EN arba IEC

60079-0 taikymo sritis apima jprastas atmosferos salygas ir
apibréziama kaip maksimalus diapazonas nuo -20 °C iki 60
°C. Nuo normos besiskiriancios eksploatavimo salygos turi
bati isSbandytos notifikuotosios jstaigos.



3 Sprogimo apsaugos techniniai principai

3.1 Sprogimo apsauga

Il Sprogimo pavojy galima isvengti arba bent jau sumazinti taikant technines priemones. Cia taikomi trys sprogimo apsaugos
tipai:

» pirminé

» antriné

» tretiné
Sprogimo apsauga.

I Sprogimo apsaugos priemonés I
Pirminé apsauga Antriné . ..
psaug Tretiné arba konstrukciné
nuo sprogimo apsauga .
nuo apsauga nuo sprogimo
sprogimo
Uzdegamy misiniy Uzdegimo saltiniy Sprogimo Sprogimo padariniy
vengimas vengimas Vengti: plitimo mazinimas
-vengti degiy medziagy -elektros kibirks¢iy prevencija -konstrukcijos priemonés
(alternatyvios -mechaniniy kibirks¢iy -konstrukcinés priemonés -slégio mazinimas
technologijos) -atviry liepsny -atsiejimas/apsauga nuo -sprogimo slopinimas
-inertizavimas Sirkt uzdegimo gedimy Sir kt.
(azoto, anglies dioksido ir -irkt.
kt. pridéjimas)
-koncentracijos ribojimas
natdralia arba dirbtine
ventiliacija
3.1.1 Pirminé sprogimo apsauga 3.1.2 Apsauga nuo antrinio sprogimo
Pirminés apsaugos nuo sprogimo tikslas yra visy pirma Jei sprogiosios atmosferos susidarymo negalima
uzkirsti kelig sprogiy dujy susidarymui isvengti, reikéty imtis priemoniy, kad $i sprogi atmosfera
. neuzsidegty. Tai reiskia, kad reikia jvertinti visus galimus
Pirmiausia turéty bati jgyvendintos $ios apsaugos nuo uzsidegimo Saltinius ir imtis
sprogimo priemonés: atitinkamy apsaugos priemoniy, kad jos tapty

neveiksmingos. Siame musy vadovo skyriuje pateikiamas
issamus galimy apsaugos priemoniy aprasymas ir antrinés
apsaugos nuo sprogimo taikymo tvarka.

» Deganciy medziagy vengimas
Nedeganciy pakaitaly naudojimas
» Deguonies kiekio mazinimas inertizavimu: — inertiniy

dujy (pvz., azoto) arba inertiniy dulkiy (pvz., akmens
druskos) pridéjimas

dulkiy (pvz., akmens druskos)

» Pavojingos medZiagos koncentracijos misinyje
mazinimas ir taip sumazinimas zemiau
sprogimo apatinés ribos:

— naturalios arba techninés ventiliacijos
— skiedimo
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3.1.3 Tretiné sprogimo apsauga

Jei sprogimo negalima iSvengti taikant pirmines ir antrines
sprogimo apsaugos priemones, reikia rasti ir taikyti projektinj
sprendima.

Tai gali bti, pavyzdZiui:
» sistemos komponenty atskyrimas,
» sprendimas slégiui sumazinti arba

» sistema, skirta slopinti sprogima.

3.2 Sprogimo grupés

Viena i$ pagrindiniy salygy, kad jvykty sprogimas, yra
degios medziagos. Yra nemazai medZziagy, kurios
jprastomis aplinkybéemis uzsidega tik labai sunkiai, bet yra
Sprogios, jei sumaisomos su oru ir yra ypac smulkios dalelés
arba turi pakankamai didele uzsidegimo energija (pvz,
metaly dulkés,aerozoliai).

Sprogiosios atmosferos uzsidegamumas yra savybé,
priklausanti nuo medziagos. Siekiant atskirti skirtingus
rizikos lygius, dujos ir garai skirstomi j keturias sprogumo
grupes: |, lIA, 11B, IC.

Uzdegamumas didéja nuo sprogimo grupés | iki IIC, o
reikalinga uzdegimo energija mazéja. Sprogimo grupés |
klasifikacija naudojama tik kasybos pramonéje.

SPROGIMO TIPINE DEGIOJI
GRUPE MEDZIAGA
| Metanas

Acetonas, benzinas,
|7AN .

Sildymo alyva
1B Miesto dujos, etilenas
IIC Vandenilis, acetilenas

Dulkés klasifikuojamos pagal tipg ir elektrinj laiduma,
isreiksta konkreciu elektros varzos dydziu.

Sprogimo DEGIOS MEDZIAGOS
A Degus pukai

NelaidZios degios medziagos
1B dulkés,kuriy savitasis

elektrinis varzumas

>10°Q

LaidZios degios medziagos
nc dulkés, kuriy savitasis

elektrinis varzumas <
1020
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3.3 Zony klasifikacija

Sprogimo pavojy kelian¢ios zonos yra suskirstytos j
zonas. Sios zony klasifikacijos tikslas — uztikrinti sprogimo
apsauga, atitinkancig saugos technologijos ir
ekonominius reikalavimus.

Dujy ir dulkiy atmosferoms taikomi skirtingi zony
klasifikavimai. Priklausomai nuo zonos, gali buti
naudojami tik tam tikri

kategorijy jrenginiai. Tas pats taikoma ir jrangos apsaugos
lygiui (EPL).

Paveikslélyje pateiktas pavyzdys zony klasifikacijos dujy
turincioje sprogioje aplinkoje:

Pritaikymo pavyzdys:
MAICO ventiliatoriai 1 ir 2 zonose

Eksploatuojanti bendrové nurodytas gamybos ir
sandéliavimo vietas suskirste j O, 1 ir 2 zonas.

Degiosios medziagos koncentracija patalpos ore
mazinama nuolatine skersine ventiliacija. Tai sumazina
Sprogimo pavojy.

Todeél sieniniai ventiliatoriai yra montuojami 1 ir 2
zonose

@ Sieniniai ventiliatoriai

0 zona — MAICO ventiliatoriai netinka
1 zona — MAICO ventiliatoriai tinkami
2 zona — MAICO ventiliatoriai tinkami

Zony klasifikavimas priklauso nuo sprogstamosios
atmosferos susidarymo daznumo ir jvairiy su tuo
susijusiy galimy pavojy. Priklausomai nuo degiosios
medZiagos agregatinés blsenos, taip pat skiriama:
» dujas

» garai

» rdkas

» dulkes



3.4 Jrenginiy grupés ir jrenginiy kategorijos

Pagal Direktyva 2014/34/ES elektros jranga, skirta naudoti
sprogioje aplinkoje, yra suskirstyta j dvi jrenginiy grupes,
kurios savo ruoztu yra suskirstytos j kategorijas:

» | jrenginiy grupé:
Elektros jranga, skirta naudoti po Zeme
srityse, kuriose yra pavojus susidaryti kasykly dujoms
(nejtraukta | MAICO produkty asortimentq).

» Il jrenginiy grupé:

Elektros jranga visose kitose potencialiai sprogiose vietose
Priklausomai nuo rizikos potencialo, jie skirstomij tris
kategorijas. Maico gamina 2 kategorijos jrenginius.

ljrangos grupé Il jrenginiy grupé
- [ranga, skirta naudoti - [ranga, skirta naudoti kitose vietose, kuriose gali bati
poZeminiuose kasybos sprogi atmosfera
darbuose - MAICO ventiliatoriy taikymo sritis
- MAICO ventiliatoriy netaik ymo sritis
Kategorija Kategorija 1kategorija 2kategorija 3kategorija
M1 tik M2 tik - Jranga - Jranga - Jranga, skirta
poZeminiams poZeminiams vietovems, skirta vietoms, vietoms,
kasybos kasybos kuriose kuriose retkarciais kuriose néra
darbams darbams nuolat, ilga susidaro sprogi sprogiy dujy
laika arba atmosfera atmosferos
daznai - Atitinka arba ji susidaro
susidaro MAICO tik
sprogi ventiliatoriai retai ir trumpg
atmosfera laika
- MAICO - Atitinka
ventiliatoriai MAICO
neatitinka ventiliatoriai

Il grupés prietaisai taip pat turi raide, Zymincia degios medZziagos tipa:

» G - vietovems, kuriose yra sprogiy dujy, gary, rako, oro misiniy.

» D - vietovéms, kuriose dulkés gali sukurti sprogig atmosfera.
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ZONOS IR KATEGORLJOS

Naudotos jrangos Zenklinimas
privalomas pagal
S > ATEX 2014/34/ES |IEC/CENELEC
5 | 8%. | B
IS oo .Y o .2
8 e 52 s g 2
>N >N 2 g %) g (22 E
3 ©2N | BE = = 5
£ Ewd | 58 8 2 =z S, 8 &
2 a2 | U= 2 £ 4 £.4l B é
s | 95¢ | &2 2 g2 £S5 £ | £8%
o o2 | &R < 28 25 <L E8>
Dujos, Nuolatinis 0zona Labai .. jprastinémis eksploatavimo | 1G, (1)G Ga
rakas, aukstas salygomis,
skystis numatomy gedimy atveju ir
retais atvejais
Retai 1zona Aukstas .. jprastiniy veiklos salygy metu ir | 2G, (G Gb
numatomy klaidy atveju
Retas, tik 2zona Normalus ... jprastiniy operacijy metu Il 3G, 3)G Gc
trumpai
Dulkés Nuolatinis 20 zona Labai .. jprastiniy veiklos sglygy metu, I 1D, (1D Da
aukstas numatomy klaidy atveju ir rety
incidenty atveju
Retai Zona 21 .. jprastiniy veiklos salygy metu ir Il 2D, 2)D Db
Aukstas numatomy klaidy atveju
Retai, tik Zona 22 Normalus .. jprastiniy operacijy metu Il 3D, 3)D Dc
trumpai
Metanas, nuolatinés Anglies Labai .. jprastiniy eksploatacijos salygy M1 Ma
anglies dulkiy kasyba aukstas metu,
sankaupy numatomy klaidy atveju ir retais
atvejais
Bendras Didelis .. kol jrenginys i$jungiamas M M

Rysys tarp zonos, jrenginio kategorijos ir EPL Il jrenginiy grupei:

Jrangos apsaugos lygis (EPL) — tai jrenginiui nustatytas apsaugos lygis. Jis grindZiamas uZsidegimo tikimybe.
Vertinant atsizvelgiama j skirtumus tarp sprogstamujy dujy atmosfery, sprogstamuyjy dulkiy atmosfery ir sprogstamuyjy
atmosfery kasykly darby vietose, jautriy metano (firedamp) poveikiui.
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VENTILIATORIAUS KLASIFIKACIJOS PASIRINKIMAS PAGAL ZONA

Naudojimo sritis, kurioje yra Naudojimo sritis, kurioje yra Pavojingas eksploatavimo
" DUy DULKIY zonos lygis
D
>
wnv © ©
o] :E‘ :E‘
2 : .
© 8 © a )
8 5 5 5 s .
< 4 N ~ N Sprogiosios atmosferos

Labai aukstas 1G 0 1D 2 VISADA YRA
Aukstas 2G 1 2D 21 LABAI TIKETINA
Normalus 3G 2 3D 2 MAZAI TIKETINA

DULKES

Zone Zone
20 21
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3.5 UzZsidegimo temperatura

Sprogstamoji atmosfera uzsidega, kai susiliecia su, pvz., kontaktiniu pavirsiumi, jkaitintu iki atitinkamos terpés uzsidegimo
temperaturos.

Uzdegimo temperatdra skiriasi priklausomai nuo medziagos ir daugeliu atvejy priklauso nuo slégio. Tuomet jvyksta
egzoterminé oksidacijos reakcija. Tai reiskia, kad Silumos susidarymo greitis virsija silumos issiskyrimo greitj per Siluminj
laiduma.

3.6 Dujy ir gary temperaturos klasés
Degiosios dujos ir garai gali bati suskirstyti j temperataros klases pagal EN 60079-14 (neiSsamus sarasas) remiantis jy uzsidegimo
temperatuara ir energija

DIDEJANT PAVOJUI, DIDEJA REIKALAVIMAI

Minimali
uzdegimo T T2 T3 T4 T5 T6
= Grupé energija (<450°C) (<300°C) (<200°C) (<130°C) (<100 °C) (<85 °C)
=
= ______________________________________________________________________________________________________________________________|
5
=4 A <160 W Acetonas Etilo Benzinas Acetaldehidas - =
E Amoniakas  alkoholis Dyzelinas
(= Etanas n-Butanas Reaktyviniy
< Metanas Cikloheksanas varikliy
B Propanas 1,2 dichloretanas degalai
a Acto anhidridas Sildymo
g alyva
n n-heksanas
=
(@)
>
<
a.
_5 113} <80 W Miesto dujos Etilenas Etilenglikolis Dietilo eteris - =
[a) Akrilonitrilas  Etiloksidas Vandenilio
a sulfidas
<
o
IIC <20 W Vandenilis  Acetilenas = = = Anglies
disulfidas

* Priklausomai nuo cheminés sudeties

Maksimali jrangos pavirSiaustemperatdra (ventiliatoriy atveju — variklio) visada turi bati Zemesné uz sprogioje aplinkoje,
kurioje naudojama jranga, uzsidegimo temperattra.

Be to, bet kokiy susidariusiy kibirks¢iy uzsidegimo energija neturi virdyti pavojingos medziagos minimalios uzsidegimo
energijos.

AuksStesnés temperaturos klasés jranga (pvz, T4) leidZziama naudoti ten, kur reikalinga zemesnés temperattros klasé (pvz,
12).

Pavyzdziui, elektros variklis, kurio pavirsiaus temperatara yra 175 °C, gali bati naudojamas sprogioje aplinkoje, kurios
temperaturos klasés yra T1, T2 ir T3.



3.7 Dulkiyuzsidegimo temperaturos

Degiosioms dulkéms néra taikoma temperatariniy klasiy
klasifikacija. UZsidegimo temperatdra skiriasi priklausomai
nuo to, ar dulkés yra pakibusios ore (dulkiy debesis),

ar nuséedusios (dulkiy sluoksnis).

300 A Karenimo temperatira 5
mm sluoksniui

Dulkiy debesies atveju didziausia jrenginio pavirSiaus
temperatdra gali sudaryti tik 2/3 dulkiy uzsidegimo
temperatdros. Taip pat batina atsizvelgti j dulkiy sluoksnio

uzsidegimo temperattrg dulkiy sankaupy atveju. 27
Dulkiy sluoksnio uzsidegimo temperattra apibréziama kaip 400
smilkimo temperatira — tai Zemiausia karsto pavirSiaus 100 320

temperatara, kuriai esant 5 mm storio dulkiy sluoksnis gali 250

uzsidegti.

Maksimali leistina pavirsiaus temperatara (°C)

T T T

<. _ o . L . . L. 10 20 30 40 50
Si temperatdra pritaikoma jrenginio maksimaliai pavirSiaus
Sluoksnio storis (mm)

temperatdrai, taikant 75 K saugos koeficienta.

Kadangi didéjant dulkiy sluoksnio storiui didéja Siluminé
izoliacija, didZiausia leistina jrenginio pavirSiaus temperatdra
turi bati dar labiau sumazinta.

Pavyzdys, kaip apskaiciuoti maksimaly pavirSiaus temperatiros limita, kai
dulkiy sluoksnis yra nuo 5 mm iki 50 mm.

Etaloniné (atskaitos) temperatira yra mazesné i$ dviejy reiksmiy,
Desinéje pateikta schema naudojama skai¢iavimams ir yra apskaiciuoty taip:

parengta pagal EN 60079-14 standarta. Ts1=2/3Tdl

] ) ) L o (Tcl = dulkiy debesies uzsidegimo temperatira)
Jei dulkiy sluoksnio storis virSija 50 mm, smilkimo temperatdra

turi bati nustatyta laboratoriniais bandymais. Tas pats galioja ir 752 =Ts5mm-75K

tada, kai sluoksnio storis yra didesnis nei 5 mm, 0 5 mm (TSmm =5 mm dulkiy sluoksnio uzsidegimo (smilkimo) temperattra)
sluoksnio smilkimo temperatira yra mazesné nei 250 °C. L )
Tamm = mazesné i§ TS1 ir TS2
Laboratoriniai bandymai taip pat batini, jei jrenginys yra visiSkai

uzpildytas degiosiomis dulkémis. Jokioje kritinéje vietoje

jrenginio temperatdra negali virSyti mazesnes i$ dviejy leistiny

pavirSiaus temperatary, apskaiciuoty dulkiy debesims ir dulkiy

sluoksniams.

DEGIY DULKIY UZSIDEGIMO TEMPERATUROS APSKAICIAVIMAS

i i Dulkiy sluoksnis
Dulkiy uzsidegimo temperatira Dulkiy debesis .

Tcl T5mm
Saugi temperatura Ts1=2/3Td Ts2 =T5mm - 75K
Maksimali pavirsiaus temperatira T_leistina = mazesné i§ Tsl ir Ts2

|renginio pavirsiaus temperatira < LeidZziama temperatira
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3.8 Apsaugos tipai

Antrinés apsaugos nuo sprogimo pagrindinis aspektas yra apsaugos tipy klasifikavimas. Jie naudojami kaip apsaugos nuo
sprogimo priemonés elektros jrangai, siekiant uzkirsti kelig sprogioje aplinkoje galinciam jvykti uzsidegimui. Toliau

pateiktoje lenteléje nurodyti jvairds apsaugos tipai, jy veikimo principai ir keli taikymo pavyzdZiai.

Apsaugos tipas Veikimo principas

Pritaikymo pavyzdZiai

Padidintas Jrangoje taikomos papildomos priemonés,
7 saugumas siekiant uzkirsti kelig neleistinai aukSty temperatary
>’< 2 susidarymui, taip pat kibirksgiy atsiradimui tiek

jrenginio viduje, tiek jo iSorinése dalyse.

Varikliai, gnybtai ir gnybty
dézutés, Sviestuvai

I$bandyti ir patikrinti techniniai principai taikomi
jrenginiams, kurie jprastinémis eksploatavimo
sglygomis neturi uzdegimo $altinio. Tai daroma
siekiant iki minimumo sumazinti mechaniniy
gedimy, dél kuriy gali susidaryti uzdegimo
temperatara ir kibirkstys, rizika.

Konstrukcinis
saugumas ,c”

Varikliai
perjungimo
jrenginiai, gnybty
dézés, sviestuvai

Atsparus slégiui Dalys, kurios gali uzdegti sprogig atmosfera, yra

Perjungimo jrenginiai,

viduje uzkertamas kelias naudojant apsaugines
dujas. Sios apsauginés dujos uztikrina virslégj
aplinkinés atmosferos atzvilgiu.

korpusas ,d” uzdarytos korpuse. Sis korpusas atlaiko sprogimo varikliai,
slegj savo viduje ir neleidzia sprogimui persimesti j transformatoriai,
aplinkine sprogia atmosferg. $ildytuvai

Slégio palaikymas ,p” Sprogstamosios atmosferos susidarymui korpusy Jungikliy ir

valdymo spintos,
analizés jranga,
dideli varikliai

Matavimo ir valdymo

gali bati uzsidegimo Saltinis, yra tvirtai fiksuojamos
ir visiSkai apsuptos smulkiagradziu uzpildu.

Tai neleidZia iSorinei sprogstamajai atmosferai
uzsidegti.

Savaiminis Jrangoje naudojamos tik intrinsiSkai saugios !

saugumas ,i" grandinés. Jos uztikrina, kad nei kibirkstys, nei technologljos, )
Siluminiai poveikiai negaléty sukelti sprogstamosios YS! tgchnologuos,
atmosferos uzsidegimo. jutikliai

Milteliy uzpildymas ,q" Elektros jranga arba elektros jrangos dalys, kurios Kondensatoriai

Apsauga nuo alyvos 0" Elektros jranga arba elektros jrangos dalys, kurios
gali bati uzsidegimo Saltinis, yra visiSkai panardintos
] apsauginj skystj (pvz., alyva). Tai neleidZia iSorinei
sprogstamajai atmosferai uzsidegti.

Paleidimo varzos,
transformatoriai

Kapsulé ,m” Elektros jranga arba elektros jrangos dalys, kurios gali jik|iai
bati uzsidegimo Saltinis, yra visiSkai apsuptos liejimo  perjungimo jtaisai
(inkapsuliuojanciu) junginiu. Tai neleidZia iSorinei
sprogstamajai atmosferai uzsidegti.

Apsauga Korpuso sandarumas neleidzia dulkéms patekti j vidy  Perjungimo jrenginiai ir

arba apriboja jy patekima iki saugaus lygio. Todél
korpuse gali bati montuojama uzsidegti galinti jranga.
Korpuso temperatdra neturi sukelti aplinkinés
atmosferos uzsidegimo.

@ korpusu ,t"

sistemos,

valdymo jranga,

jungimo ir gnybty dézuteés,
varikliai, Sviestuvai
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3.9 Apsaugos koncepcija Maico

ventiliatoriams Tai apima oro tarpg, kuris apsaugo besisukancias dalis nuo
jbréZzimy, antistatiniy, atspariy temperatarai ir ugniai
medziagy naudojimg bei medziagy derinius, atitinkancius
atitinkamus standartus. .

Vienas i$ galimy uZsidegimo Saltiniy ,Maico" ventiliatoriuose
yra jkaites pavirSius, susidarantis dél variklio galios nuostoliy.

|prasto veikimo metu po tam tikro laiko pavirSiaus temperatdra
pasiekia stabilig, nekritine reikSme. Taciau atsiradus gedimams,
pavyzdziui, uzsiblokavus sparnuotei, Si temperatdra gali labai

greitai smarkiai pakilti. Be apsaugos priemoniy tokiu atveju Trd
galéty bati pasiekta sprogstamosios atmosferos uzsidegimo Tz oo
temperatdra ir sukeliamas sprogimas. Te =

Todél ,Maico" ventiliatoriy varikliuose yra jrengtas
PTC termistorius, integruotas j variklio apvija, skirtas
temperatdrai stebéti. Prijungus jj prie termistoriaus
suveikimo jrenginio arba masinos apsaugos relés
su termistoriumi, uztikrinama reikiama apsaugos koncepcija. 0

TN

T
VirSijus nustatyta ribine temperatdrg, MVS 6 arba TMS ¢

sistema iSjungia ventiliatoriy. Tai patikimai apsaugo nuo 0

1[h] 1[s]
kritinés temperatdros pasiekimo.
1 Normalus veikimas 2 Gedimas (uzblokuota sparnuoté)
Papildomos konstrukcinés apsaugos priemones T, — Maksimali aplinkos temperatdra
uztikrinamos tinkamai parenkant mechaniniy T — Temperatros riba

T, — PavirSiaus temperatdra jprastinémis eksploatavimo salygomis

ventiliatoriaus daliy medZziagas ir geometrija. T _ Ussidegimo temperatira
z

IVV|ai‘tir-|imo Sprogimo
saltinis zZona
PTC

termistoriaus
suveikimo jtaisas

Nesprogst
amoji

Zona

Termistoriaus suveikimo jtaisas neturi bati jrengtas sprogimo zonoje. Taciau jis turi poveikj sprogimo zonoje, todél jam taikoma
ATEX direktyva. Zenklinant jtaisus pagal 3ig direktyva, kategorija 2 yra nurodyta skliaustuose, kad baty pazyméta, jog jtaisas turi
poveikj 1 ir (arba) 2 zonoje.
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4 Praktiné dalis / Taikymo pavyzdziai

4.1 Ventiliacijos sistemy taikymas vietose, kuriose yra sprogimo pavojus
Tipinés vedinimo sistemy taikymo sritys sprogiose zonose:

» Sandeéliavimo patalpos

» Procesinés technologinés zonos
» Dirbtuvés

» Naftos chemijos pramoné

» Akumuliatoriy patalpos

» Laboratorijos

Siose zonose vedinimo sistema i$ esmés visada yra bitina, kad degios dujos, garai ar rilkas, esantys sprogstamojoje
atmosferoje, baty paSalinti i$ pastato.

Priklausomai nuo taikymo srities, gali prireikti papildomos védinimo sistemos. Jei tokios sistemos néra, pakanka nepriklausomo
SvieZio oro tiekimo per oro groteles arba sklendes.

Oro istraukimas

Oro iStraukimas ties iSéjimo (emisijos) tasku (pvz., krastinis iStraukimas nuo atviry talpykly) neleidzia sprogiosioms
medziagoms pasklisti po visg patalpg.

oVentiIiacijos kanalas, pateiktas
kliento

e Tvirtinimo apkaba
€@ Ventiliatorius
@ Ansaugineés grotelés

eSprogiosios atmosferos

Pritaikymo pavyzdys:

Oro istraukimas i$ sandéliy su sprogiomis atmosferomis

MAICO ventiliatoriai gali bati naudojami siekiant sumazinti degiyjy dujy koncentracija iki sprogimo ribos. Tai patikimai
uzkerta kelig sprogiy dujy susidarymui. Pateiktame pavyzdyje misriojo srauto ventiliatorius issiurbia dujas, kurios yra
sunkesnés uz ora. Todél jis yra jrengtas arti Zemes.

20



o Patobulintas saugus misriojo
srauto ventiliatorius oro
iStraukimui

oTekstiIésdulkiqir oro misinys

© Ismetamas oras

@ Ortakiai

Pritaikymo pavyzdys:
Védinimo sprendimas tekstilés gamybos jmonése, kuriose yra sprogiy dulkiy atmosfera

Kanaliniai ventiliatoriai naudojami tiesiogiai ir efektyviai issiurbti smulkias tekstilés dulkes, sudarytas i$ daugybeés skirtingy
medziagy, pvz, plastiko ir natdraliy siGly. Gamybos patalpos lieka be degiy oro misiniy. Sistemos operatoriai dirbdami prie
masiny kvépuoja Svariu oru, kuriame néra smulkiy dulkiy.

o Sieniniai ventiliatoriai
e Kanaliniai ventiliatoriai
21 zona — tinkami MAICO ventiliatoriai

22 zona — tinkami MAICO ventiliatoriai

Zona 21

Pritaikymo pavyzdys:
Frezavimo sistema su sprogiomis dulkiy atmosferomis

Dulkiy atmosferoms taikomi skirtingi zony klasifikavimai. Priklausomai nuo zonos, gali bati naudojamos tik tam tikros
jrenginiy kategorijos.
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o I3orinis grotelés
e Sprogiosios atmosferos

e Sieninis ventiliatorius

Skiedimo vdinimas

Paskirstant degigja medziagg ore, jos koncentracija sumazinama taip, kad nukristy Zemiau apatinés sprogumo ribos.
Apatiné sprogumo riba — tai maZiausia degiosios medziagos koncentracija dujy, gary, rako ar dulkiy misinyje, Zemiau kurios,
uzsidegus, liepsna nebegali plisti savarankiskai, nepriklausomai nuo uzsidegimo Saltinio (EN 1127-1).

4.2 Vedinimo sistemy techninis jgyvendinimas sprogiose zonose

Patirtis rodo, kad sprogiose zonose reikety siekti ne mazesnio kaip 5 kartus per valanda (5 1/h) oro apykaitos.
Konkreciu atveju taikytinos vertés nustatomos pagal darbdaviy civilinés atsakomybés draudimo asociacijy reikalavimus
arba atitinkamus teisés akty sprendimus.

Privaloma laikytis oro ribiniy verciy (pvz., profesinés ekspozicijos ribos) arba, kitaip tariant, didziausiy leistiny koncentracijy visy
esanciy dujy, gary ir riko.

Be oro iStraukimo ir (arba) iSmetamojo oro sistemos daZnai rekomenduojama jrengti aktyvig patalpy vedinimo sistema su
ventiliatoriais. Valdant lauko oro tiekimo ir Salinamo oro srautus, pagal poreikj galima sukurti nedidelj virSslégj arba dalinj neigiamag

slégj (vakuuma).

Patalpose, kuriose yra potencialiai sprogi zona, visada turi bati palaikomas dalinis neigiamas slégis. Tam bdtina, kad tiekimo oro
vamzdynuose masés srautas buty mazesnis nei iStraukimo ortakiuose.

Priklausomai nuo konkretaus taikymo, egzistuoja daugybe sprendimy, kaip iSdéstyti tiekimo ir iStraukimo ventiliatorius, védinimo
ortakius, tiekimo ir Salinimo angas ir kt.
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Praktiniai pavyzdziai:

KryZzminé ventiliacija

Kryzminés ventiliacijos atveju tiekiamas oras pries iSsiurbimg praeina per visg patalpa. Tiekiamas oras turéty bati puciamas
prie luby ir lygiagreciai su jomis. Indukcijos efektas paskirsto tiekiama org po visg patalpa. ISmetamas oras issiurbiamas prie
grindy, nes dauguma degiy dujy ir gary yra sunkesni uz org.

Vienintelé isimtis yra vandenilis, kuris kaupiasi, pavyzdziui, po lubomis (Zr. ,Kryzminés ventiliacijos baterijy patalpose
taikymo pavyzdys” — 24 puslapis).

@ Sieninis ventiliatorius

Oro srautas kryZminés
ventiliacijosnetu

e Sprogi atmosfera
°Kanalinis ventiliatorius

© '3metamasis oras

@ stogo ventiliatorius

e Pateikiamas oras kryzminés
ventiliacijos metodu

o Sprogi atmosfera
o Kanalinis ventiliatorius

6 Kanalinis ventiliatorius

Pateiktuose pavyzdZiuose tiekiamas oras | patalpa puciamas lygiagreciai su lubomis. Tiekiamas oras, skverbiantis per patalpa,
gerai susimaiso su joje jau esanciu oru. Tada jis issiurbiamas tiesiogiai darbo vietoje, pavojingy medZiagy spintoje su tiesiogiai
prijungta ventiliacija arba paprastai naudojant ismetimo ventiliatorius prie grindy.
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@ Oro tiekimo ventiliatorius

© Baterijy jkrovimo stotis

€) Sprogstamoji
atmosfera (vandenilis)

o Sieros rugsties garai

e ISmetamujy dujy
ventiliatorius vandeniliui
iSsiurbti
ISmetamujy dujy
ventiliatorius sieros ragsties
garams iSsiurbti

Pritaikymo pavyzdys:
Kryzmineé ventiliacija baterijy patalpose

Jkraunant akumuliatorius, akumuliatoriy patalpose susidaro vandenilis, kuris kaupiasi po lubomis. Naudojant Svino akumuliatorius,
tuo paciu metu prie grindy susidaro sieros ragsties rikas. Abu Siuos terSalus bdtina Salinti.

Tam iStraukimo védinimo sistema reikia aprapinti oro Salinimo angomis tiek grindy, tiek luby lygyje, arba iStraukiama ora Salinti
tiesiogiai naudojant prie sienos montuojamus ventiliatorius. Tiekiamas oras paduodamas i$ prieSingos akumuliatoriy patalpos pusés,

naudojant atskirg védinimo sistema. Siuo atveju prie sienos montuojami ventiliatoriai vélgi yra paprasciausias sprendimas lauko orui
tiekti.

@ Sprogi atmosfera
€@ Dujy iSmetimo anga

e Stoginis ventiliatorius
o Kanalinis ventiliatorius

e ISemetamos dujos
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5 Kontrolinis sarasas

Greitas ventiliatoriy, skirty potencialiai sprogiai aplinkai, parinkimas

Ar patalpoje yra degiy

A
medziagy? ' Batinos sprogimo
apsaugos priemoneés
4 puslapis

Ar gali susidaryti

sprogi atmosfera? } 'q Batinos sprogimo

apsaugos priemonés

Ar yra sprogimo apsaugos Pagalba:
dokumentai? - Sprogimo apsaugos
ekspertai
- Gamybos inspekcija
-TUV

i } q - Darbdaviy civilinés
@ 30 pUSIapls atsakomybes
draudimo asociacija

Taikyti pirmines ir antrines
sprogimo apsaugos priemones!

Ar atliktas potencialiai
{ sprogstamos atmosferos zonavimas?

_@m

Ar jranga priklauso Il grupei ir
yra patvirtinta 2 arba 3 kategorijai?

_@m

Patikslinti atitinkamy parametry
suderinamumg pagal sprogimo
apsaugos dokumentacijg!

_@—

Ventiliatoriy
pasirinkimo pagalba

Patvirtinti
ventiliatoriai

0ir20
zonoms

Patvirtinti
ventiliatoriai

1
kategorijai
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MAICO ventiliatoriy parinkimo pagalba

MAICO ventiliatoriai, skirti naudoti sprogiose zonose

Norint parinkti tinkama ventiliatoriy, batina Zinoti Sig informacija:

MAICO tiekia: Taikoma Sioms salygoms:

_____________________________________________________________________________________________________________________________________|
|renginio grupé, kategorija  Jrenginiy grupé II, kategorija 2 G, kitaip tariant, tinka ~ visoms Ex ventiliatoriy

naudoti sprogioje aplinkoje, kurioje yra dujy, gary ir - produkty grupmés

rako, isskyrus kasyklas

Zona Patvirtinta 1/21 ir 2/22 zonom:s. (0, 20 zonoms visoms Ex ventil?atoriq
nepatvirtinta!) produkty grupmes

Apsaugos tipas Produkty grupé — Gas Ex (dujoms) Taikoma Gas Ex
Jrenginio apsauga dél padidinto saugumo ,e* ventiliatoriy produkty grupéms.

(varikliui ir elektros dalims, standartas: EN 60079-7,
Zymejimas: eb)

Konstrukcine sauga ,.c*

(mechaninei daliai, t. y. ventiliatoriui, bet ne
elektros dalims,

standartas: EN 80079-37, Zymejimas: h)

Produkty grupé — Dust Ex (dulkéms) Taikoma Dust Ex ventiliatoriy
Jrangos apsauga nuo dulkiy sprogimo korpusu ,t* produkty grupéms.

(varikliui ir elektros dalims, Zymejimas: th)

Konstrukciné sauga ,c“

(mechaninei daliai, t. y. ventiliatoriui, bet ne elektros

dalims, Zymeéjimas: h)

Montavimo vieta Ventiliatoriai, skirti montuoti ant stogo, Taikoma pagal atitinkamg
sienoje arba ortakiuose, produkty grupe

Nasumas pagal:

- Maico internetiniai katalogai

- Blowdyn pasirinkimo programiné jranga

- Techniné pagalba individualiems sprendimams
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6 Zenklinimo pavyzdys

( i s 3
3013 Lansm oG (Rt aky {84 Ventiliatoriaus modelis

|__Cod. 1XF1350 Ser. No 1066804-01 e 202 Kw

|tampa/daznis
Type FCP-ATX 354 T l’"® . ATEX logotipas
—0 KW 0,25 rpm 150 A 079 3 Sertifikavimo numeris

Techninio failo numeris
| Volts/Ph/Hz 40073/50 T amb. -20"Ci+50

—@ 0. Ventiliatoriaus zenklinimas / dulkés
~ 112G ExhlIB T4 Gb
CEE 1weniprizscon

. Ventiliatoriaus Zenklinimas / dujos
IMO 24 ATEX oot X, File N* AT20-0045083-01 1

. Prekes 7enklas
Gamintojas
Ventiliatoriaus kodas

é

SOONOIAWN

(2]

Darbiné temperatira

Absorbcija

14, Ventiliatoriaus apsisukimy skaicius per minute
15 Serijos numeris

=S]

TITTTT

STRINGATIPO
112G ExhlIAT*Gb o ExhIIBT*Gb o ExhlIB+H2T* Gb
2D ExhHNBT*CDb o EXhIICt*C Db

Legenda:

[} Grupe

2: Kategorija

G/D: Tinka naudoti potencialiai sprogioje aplinkoje, kurioje yra dujy / dulkiy

Exh: Apsaugos rezimas neelektrinems masinoms pagal EN/ISO 80079-36

IIA /1IB / 1B / NIC: Duju/dulkiy korpuso grupe

H2: Duijy miginys, kuriame gali buti vandenilio

™ simbolis, nurodantis temperattros klase (T6-T1), susijusiag su DUJOMIS -
Tinkamumas montuoti pagal IEC 60079-14:2015 5.6 punkta

T*C: Maksimali atviros zonos temperatira (T85°C-T450°C), susijusi su dulkémis —
Tinkamumas montuoti pagal IEC 60079-14:2015 5.6 punkta

Gb /Db: IEPL - sprogimo apsaugos lygis

X: Specialios saugaus naudojimo salygos (zr. atitinkama skyriy)

Be teisiskai privalomo ATEX sertifikato, kai kurie ,Maico” ventiliatoriai taip pat turi IECEx sertifikatg. Tai reiskia, kad jie gali
bati tiekiami ir uz Europos Sajungos riby. Svarbu, kad bty laikomasi paskirties Salies techniniy ir teisiniy reikalavimy.

Kaip veikia IECEx schema?

IECEx schema yra Tarptautinés elektrotechnikos komisijos, kuri yra pagrindiné pasauliné organizacija, atsakinga uz
elektrotechnikos standarty ir panasiy dalyky karima, dalis.

Pagrindine IEC uzduotis yra:

» kurti ir prizidréti tarptautinius standartus ir

» tikrinti elektros produkty atitiktj, taip pat

» tikrinti kokybés vadyba pagal parengtus standartus.

TARYBA (C)

(visateisiai nacionaliniai komitetai)

Tarybos valdyba (CB)
Vadybos patariamieji VYKDOMASIS KOMITETAS CENTRAL OFFICE
komitetai (EXCO) (IEC pareiginai) (Vykdomoji)

[ 1

RINKOS STRATEGIJOS ATITIKTIES VERTINIMO TARYBA
STANDARTIZAVIMO TARYBA (MSB) (CAB)
VALDYBA (SMB) Technologijy Atitikties vertinimo politikos
Tarptautiniy standarty darbo stebéjimas / rinkos veiklos ir sistemy valdymas
valdymas prioritetai

Techniniai komitetai ~ CAB darbo grupés

— Techniniai patariamieji komitetai — IECEE
— Strateginés grupés — IECEx
L Sistemy darbas — IECQ

— IECRE
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Atitiktis atitinkamiems standartams tikrinama pagal:
» Sauga

» Efektyvumas

» Patikimumas

» Suderinamumas

» Kompetencija

naudojant nepriklausoma patvirtinima ir bandymus
» Paslaugos

» Gamybos procesai,

» Produktai

> 7monés

» Vadybos sistemos

taikant IEC atitikties vertinimo sistema.

IEC atitikties vertinimo valdybos (CAB) narys

IECEE

Atitikties vertinimo
schemy sistema
elektrotechnikos

IECEx

Sertifikavimo pagal
standartus sistema
jrangai, skirtai naudoti

jrangai ir sprogiose atmosferose
komponentams
— CBschema — Exjranga

— CB-FCS schema — Ex paslaugos

— PV programa — Ex personalas

E3 Energijos
— vartojimo
efektyvumas

'— Pavojingos medziagos

2 pav.: [EC atitikties vertinimo sistema

Pagrindinis IECEx sistemos tikslas — palengvinti
tarptautine prekybg produktais, skirtais naudoti sprogimo
pavojy kelianciose vietose, tuo paciu islaikant reikiama

IECQ

Kokybés vertinimo sistema
elektroniniams
komponentams, mazgams,
medziagoms ir
susijusiems procesams

Komponentai +
mazgai

— Procesai

_ HSPM

— Avionika

LED
— apdvietimas

Sios sisteros tikslai yra Sie:

IECRE

Sertifikavimo pagal
standartus sistema jrangai,
skirtai naudoti
atsinaujinancios energijos
srityje

— Véjo energija

— Jdros energija

L Saulés energija

» Sumazinti gamintojo bandymuy ir sertifikavimo islaidas

» Greitesnis patekimas j atitinkama nacionaline rinkg

» Tarptautiniu lygiu jtvirtintas pasitikéjimas produkto
patvirtinimo procesu

» Viena bendra duomeny bazé, prieinama visame
pasaulyje jtrauktiems gamintojams.

saugos lyg;j.

» Nuolatinis patikimumo uztikrinimas
jrangg ir paslaugas, turincias IECEx sertifikata.
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IECEx sistemoje yra jvairiy paslaugy:

IECEX sistema

IECEx jrangos schema Ex
jrangos sertifikavimas

IECEXx atitikties zenklo
licencijavimo schema

IECEx paslaugy schema Ex paslaugy
teikéjy sertifikavimas

ECEx Cornficate
Personnel Competince

IECEXx sertifikuoty asmeny
L schema (CoPC)
Kompetencija dirbti Ex srityje

IECEx jrangos schema apima produkty, skirty naudoti sprogiose zonose, vertinima. Norédamas gauti sj sertifikata,
gamintojas siuncia savo produkto bandomajj pavyzdj I[ECEx sertifikavimo staigai (ExCB), kur pavyzdys yra isbandomas
laboratorijoje. ExCB taip pat atlieka gamintojo gamybos jrenginiy audita. Pakartotiniai auditai uztikrina, kad griezti IEC
standarty normatyviniy reikalavimuy, kurie turi bGti taikomi, bty nuolat laikomasi. Méginio bandymo rezultatai
pateikiami techningje ataskaitoje (EXTR), kurioje dokumentuojama, kad produktas buvo isSbandytas ir atitinka visus
atitinkamus IEC arba ISO standarty reikalavimus. Tai taikoma tiek elektros jrangos reikalavimames, kuriems taikomi IEC
60079 ir 61241 serijos standartai, tiek neelektrinei jrangai, kuriai taikomi ISO/IEC 80079 serijos standartai.

Pagal 5tipa
S ir ISO/IEC 17065
Pagaminta ME S
agal gamintoj - s
pagalgamintol Atlikta ExTL — —
Méginiy bandymas
IECEx sertifikavimo
jstaiga (EXCB) Gamykloje p mzrgre e i
atliekamas auditas - i
Gamybos jmonés :?:';:..'f.:.:.'r':"':._. i
prieziUra
PlB
Atliktas EXCB h
Gamintojas

Remiantis ISO/IEC 17065/17025+IECEx taisyklemis + proceddromis + OD.
Nereikia atlikti gamyklos audito ir priezidros, norint gauti IECEx ,Jrenginio patikros” sertifikata.
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Gamybos jrenginiy audito rezultatas — kokybés vertinimo
ataskaita (QAR), kuri liudija gamintojo gebéjimus ir
kompetencijg gaminti produktus, skirtus naudoti sprogiose

IECEx Certificate
i. of Conformity

INTERMNATIONAL ELEC'TRDTECHNICAL COMMISSION
icheme for Exg

aplinkose. e

QAR galioja trejus metus, per kuriuos atliekami pakartotiniai il e —
auditai. Bandymy ciklai yra susieti su atitinkamu 1SO 9001 ir S L www
ISO 80079-34 sertifikavimo statusu. — st

ot oM, TATI G

Exh BBk, TAT3 00

Ex i mi8 T35SI0 Do e
Exh WD TISCTIG D8

Approwed ko insase oo butuall o e HECER
Cortication Body:

Peaten:

st it
Bumnampark. AM
2
Palyginti su ATEX, sertifikato numeris sudaromas taip:
IECEX EPS 19.0018 X
| | | L |
IECEx Notifikuotoji ATEX IECEx Metai Sprogstamoji Patvirtinimo  Salygos
sertifikuotas  jstaiga atmosfera — numeris
Ex jrenginys (IECEx Body) Europos ) R )
Bendriios jranga gali bati naudojama be
. ) papildomy ribojimy
direktyva

privaloma laikytis specialiy
TUV Austrija TOV 0408 EPS naudojimo salygy X
Ex komponentas su daliniu

sertifikatu, kuris negali bati
I l l I naudojamas be papildomo jvertinimo U

TUV-A ATEX 0102 X

Visus sertifikatus galima perziaréti internete IECEx svetainéje www.iecex.com, i$ kurios juos taip pat galima atsisiysti. Tai taip
pat galima padaryti naudojant programele ,Android” arba ,Apple” jrenginiuose.
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7 Priedas / Svarbus terminai

Oro iStraukimas

Oro istraukimas iséjimo taske (pvz, atviry konteineriy
krasty istraukimas) neleidzia sprogioms medziagoms
pasklisti po patalpa.

Degios medziagos

Degios medziagos - tai visos medziagos, kurios
klasifikuojamos kaip degios arba labai degios. Tai gali bati
dujos, skysciai ir degiy kietyjy medziagy dulkés.

Detonacija
Detonacija yra sprogimas optimaliomis salygomis.

Susidariusi slégio banga sklinda virsgarsiniu greiciu.

Sprogstamoji atmosfera

Sprogimas - tai staigi oksidacijos reakcija, kurios metu staigiai
padidéja temperatura, slégis arba abu Sie parametrai kartu.
Sprogimas sukelia slégio bangas su dideliu pertekliniu
slegiu.

Sprogstamoji atmosfera

Oro arba deguonies misinys su degiomis dujomis, garais,
raku arba dulkiy dalelémis atmosferos salygomis. Jei Sis
misinys uzsidega, degimas isplinta po visg nesudegusj misinj.

Potencialiai sprogi zona
Vieta, kurioje gali susidaryti sprogi atmosfera.

Sprogimo apsaugos dokumentas

Kai yra pagrjsta tikimybé, kad gali susidaryti sprogi
atmosfera, turi bati parengtas sprogimo apsaugos
dokumentas. Jame turéty bati pateikta apzvalga

ir pateiktos techninés bei organizacinés apsaugos priemonés
sistemai.

PliGipsnio temperatara

Zemiausia temperatura, kurioje pagal nustatytas normalias
salygas virs skyscio susidaro greitai uzsiliepsnojantis dujy
arba gary ir oro misinys.

Irenginiy grupé
Elektros jranga, skirta naudoti potencialiai sprogioje aplinkoje,
yra suskirstyta j 2 grupes:

» 1 grupé: Elektros jranga, skirta naudoti po zeme vietovese,
kuriose yra kasykly dujy pavojus (nejtraukta
] MAICO produkty asortimenta).

» Il grupé: elektros jranga, skirta naudoti visose kitose
potencialiai sprogiose zonose.

Prietaisy kategorija

Priklausomai nuo rizikos, Il grupés prietaisy elektros jranga

skirstoma j tris prietaisy kategorijas.

Dujy atzvilgiu tai yra

» 1G kategorija, (1)G, uztikrinanti tinkamg sauga retai
pasitaikanciy gedimy atveju

» 2G kategorija, (2)G, uztikrinanti pakankama sauguma
numatomy klaidy atveju
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» 3G kategorija, (3)G uztikrina tinkamg sauguma jprastinémis
eksploatavimo salygomis

Dulkéems tai yra

» 1D kategorija, (1)D, uztikrinanti tinkama sauga retai
pasitaikanciy klaidy atveju

» 2D kategorija, (2)D uztikrina pakankama sauguma
numatomy klaidy atveju

» 3D kategorija, (3)D

Sprogimo zonos riba

Sprogimas gali jvykti tik tuo atveju, jei degiyjy medziagy
koncentracija yra tarp virdutines ir apatinés sprogimo zonos
ribos. Taigi, sprogstamoji atmosfera gali susidaryti,
pavyzdziui, is dalies uzpildytame kuro bake, o pilnas kuro
bakas néra pavojingas.

Pagrindinés sprogimo apsaugos priemonés

UzZkirsti kelig sprogiy atmosfery susidarymui ir plitimui (pvz,,
ventiliacija, inertizacija, koncentracijos stebéjimas su
isjungimu).

KryZzminé ventiliacija

Tiekiamo ir Salinamo oro angos jrengiamos prieSinguose
védinamos patalpos galuose. Oras prie$S paSalinimg prateka
per visa patalpa.

Antrinés apsaugos nuo sprogimo priemonés
UZkirsti kelig uzsidegimo Saltiniy poveikiui:
Sprogimo apsauga elektros ir neelektrinei jrangai,
taikant apsaugos nuo uzsidegimo priemones.

Temperatiiros klasés

Dujos gali bati suskirstytos j temperatarines klases pagal jy
uzsidegimo temperatara. Maksimali jrangos pavirsiaus
temperatdra (siurbliams: variklis) visada turi bati Zemesné uz
uzsidegimo temperatara sprogioje aplinkoje, kurioje jie
naudojami.

Tretinés sprogimo apsaugos priemonés

Sprogiosios dujos gali bati suskirstytos j temperatdrines klases
pagal jy uzsidegimo temperattra. J[rangos maksimali pavirSiaus
temperatdra (ventiliatoriy atveju — variklio temperatdra) visada
turi bati Zemesné uz sprogstamosios atmosferos, kurioje jranga
naudojama, uzsidegimo temperatdra,.

Apriboja sprogimo poveikj iki saugaus lygio, pavyzdziui,
naudojant sprogimui atsparias konstrukcijas, slégio iSleidima
arba sprogimo slopinima.

Paskirstant degigjg medZziagg ore, jos koncentracija sumazinama
taip, kad nukristy Zemiau apatinés sprogumo ribos. Apatiné
sprogumo riba (UEG) ir virSutiné sprogumo riba (OEG) — tai
apatiné ir virSutiné degiosios medziagos koncentracijos ribos
dujy, gary, rako ar dulkiy misinyje, kuriy intervale, uzsidegus,
liepsna nebegali plisti savarankiskai, nepriklausomai nuo
uzsidegimo 3altinio (EN 1127-1).




» Heinz Olenik — Elektroinstallation und Betriebsmittel in explosionsgefahrdeten Bereichen (Elektros instaliacija ir jranga
SProgimo pavojaus zonose)

» R. Stahl — Sprogimo apsaugos pagrindai (Principi di protezione dalle esplosioni)
» https://www.iecex.com/
» https//www.iec.ch/dyn/www/f/p=103:63

» https://www.chemie.de/lexikon/Flammpunkt.htm!

Nuotrauky autorysté ir licencijuoty vaizdy puslapiy bei elementy informacija
istockphoto.com

» © Natnan Srisuwan, 5 puslapio centriné nuotrauka

» © kjohansen, 5 puslapis apatinis vaizdas

Jvairis

» @STAHL Publikation Grundlagen Explosionsschutz, p. 17
» https://www.iec.ch/dyn/www/f?p=103:63, p. 27

» https://www.iecex.com/information/about-iecex/, p. 27, 30

Informacija, susijusi su praktiniu sprogimo apsaugos vadovu

» Funkcijos ir techniniai duomenys gali keistis be isankstinio jspéjimo, taciau pagrindiniai modeliy funkciniai
parametrai iSlieka nepakite.

> Visi minéti prekiy zenklai yra Maico ltalia S.rl. nuosavybé.

» Visos teisés saugomos.
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